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分
子
科
学
研
究
所
の
木
村
真

一
准

教
授
､
広
島
大
の
高
島
敏
郎
教
授
ら

の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
こ
の
ほ
ど
､
分

子
研
の
極
端
紫
外
光
研
究
施
設

(U

V
s
O
R
T
Ⅱ
)
の
シ
ン
ク
ロ
ト
ロ

ン
光
を
用
い
て
､
レ
ア
ア
ー
ス

(希

土
類
元
素
)
に
磁
性
が
出
現
す
る
新

た

な
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
明
ら
か
に
し

た
｡
セ
リ
ウ
ム
化
合
物
c
e
o
s
2

A
I
g
の
電
子
状
態
が
結
晶
方
向
に

よ
っ
て
大
き
く
異
な
る
こ
と
が
磁
性

の
発
現
に
関
係
し
て
い
る
こ
と
を
易

い
だ
し
た
も
の
で
､
新
た
な
磁
性
材

料
の
開
発
に
役
立
つ
と
期
待
さ
れ

る
｡実

験
で
は
､
高
畠
研
究
室
で
作
製

さ
れ
た
C
e
O
s
2
A
l
廿
の
単
結

畠
を
用
い
､
電
子
状
態
の
温
度
変
化

は
U
>
,S
O
R
I
Ⅱ
の
シ
ン
ク
ロ
ト

ロ
ン
光
を
使
っ
て
､
テ
ラ
ヘ
ル
ツ
･

赤
外
か
ら
真
空
紫
外
領
域
に
つ
い
て

偏
光
反
射
分
光
法
に
よ
り
詳
細
に
検

討
し
た
結
果
､
反
強
磁
性
が
出
現
す

る
際
の
電
子
状
態
変
化
が
明
ら
か
と

な
っ
た
｡

こ
の
化
合
物
の
結
晶
構
造
は
､

C

e
と

O
sを
含
む
ヅ
グ
ザ
グ
な
-
吹

元
平
面

(a
c
面
)
が
面
に
垂
直
方

向

(b
軸
方
向
)
に
横
切
重
な
っ
た

構
造
を
し
て
い
る
｡
こ
の

a
c
面
内

の
伝
導
電
子
は
4
f
電
子
と
強
く
渥

分 子 研 と広 島 大 が 発 見
成
を
起
こ
し
て
近
藤
半
導
体

(※
)

と
な
る
が
､
b
軸
方
向
で
は
伝
導
電

子
の
密
度
が
周
期
的
に
変
化
す
る
こ

と

(電
荷
密
度
波
)
に
よ
っ
で
伝
導

電
子
の
空
間
分
布
が
不
均

1
性
に
な

る
こ
と
が
わ
か
っ
た
｡

こ
の
不
均

一
性
は
磁
気
転
移
温
度

の
29
K
よ
り
も
高
い
39
K
付
近
か
ら

ゆ
ら
ぎ
と
し
て
現
れ
始
め
､
磁
気
転

移
温
度
で
完
全
な
電
荷
密
度
波
が
で

き
あ
が
る
｡
つ
ま
り
､
･C
e
O
s
2

AL
i
で
は
､
こ
の
電
荷
密
度
波
の

生
成
が
も
と
に
な
っ
て
高
い
温
度
で

の
磁
気
転
移
を
引
き
起
こ
し
て
い
る

こ
と
が
突
き
止
め
ら
れ
た
わ
け
で
あ

る
｡こ

れ
は
､
希
土
類
化
合
物
が
従
来

の
R
K
K
Y
相
互
作
用

(金
属
中
の

伝
導
電
子
の
ス
ピ
ン
を
介
し
て
行
わ

れ
る
局
在
ス
ピ
ン
ど
う
し
の
相
互
作

用
)
の
枠
を
準
え
た
磁
気
転
移
現
象

を
示
す
原
因
を
世
界
で
初
め
て
実
験

的
に
示
し
た
も
の
で
あ
る
｡

■
近
藤
半
導
体

磁
性
を
持
っ
た
極
微
重
な
不
純
物

(鉄
原
子
な
ど
)
が
あ

る
金
属
で
は
､
温
度
を
下
げ
て
い
く
と
あ
る
温
度
以
下
で
電
気
抵
抗
が
上
昇
に

転
じ
る
｡
こ
町
現
象
は
近
藤
効
果
と
呼
ば
れ

(1
9
6
4
年
に
近
藤
浮
博
士
が

そ
の
物
理
的
機
構
を
理
論
的
に
解
明
)
､
近
藤
効
果
に
よ
っ
て
生
じ
た
半
導
体

を
近
藤
半
導
体
と
い
う
.


